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تأثير التغذية الورقية بالبورون في الحاصل ومكوناته للباقلاء 
ياسر جابر عباس العيساوي حمید خلف خربیط 
قسم علوم المحاصيل الحقلية- كلية الزراعة- جامعة بغداد 
المستخلص 
نفذت تجرية حقلية في حقل التجارب التابع لقسم علوم المحاصيل الحقلية- كلية الزراعة- جامعة بغداد في الموسمين المتتاليين 
۲۰۰۸-۷ و ۲٠٠۹ -۲٠١۸‏ . تضمنت التجرية تاثير تراكيز البورون ٠‏ و ٠٠١‏ و ٠٠١‏ و٠٠٠‏ ملغم.لتر ' في حاصل ستة 
اصناف من الباقلاء هي 5.۸ و8.8 و 8.٤€‏ و 1814 18| و 1266 18 و (محلي). نفذت التجرية ضمن ترتيب الالواح المنشقة 
تحت تصميم القطاعات الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات.اظهرت نتائج التجرية تفوق التركيز ٠٠١‏ ملغم .لتر ' باعطائه اعلى نسبة مئوية 
للاخصاب بلغت %٦.۸١‏ و %٦.۳۸‏ في الموسمين بالتتابع بينما تفوق التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' في عدد القرنات.نبات ' ٠٠.٠١‏ و 
۸ قرنة في الموسمين بالتتابع كما تشير النتائج الى تفوق التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' في صفة عدد البذور بالقرنة معطيا ٠.٤٠٠٠‏ و 
۳ بذرة.قرنة ' كما تشير النتائج الى تفوق معاملة المقارنة باعطاء اعلى متوسط لوزن البذرة بلغ ٩٦۳‏ و ۹۷١‏ ملغم. اما فيما 
يخص حاصل البذور فتشير النتائج الى تفوق التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' الذي اعطی معدل ۳۱۳۹ و ۳۲٠۹‏ كغم.ه. وتفوق الصنف 
المحلي في حاصل البذور ومكوناته جميعها. لذا يوصى بزراعة الصنف المحلي والتسميد الورقي بالبورون وبتركيز ٠٠٠١‏ ملغم.لتر"' 
للحصول على اعلى حاصل بذور للصنف المحلي. 
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EFFECT OF FOLIAR APPLICATION WITH BORON ON YIELD 
AND ITS COMPONENTS OF FABA BEAN 


Hameed K.Khrbeet Yasir J.Alisawi 
DEPT OF FIELD CROP SCI -COLLEGE OF AGRIC , UNIV. OF 
BAGHDAD 
ABSTRACT 


A field experiment was conducted at the research farm of dept of Field Crop Sciences-University of 
Baghdad during two successive winter seasons 2007-2008 and 2008-2009 to study the effect of foliar 
application with boron on yield and its components of six cultivars of faba bean (vicia faba L.). The 
layout of the experiment was asplit- plot design with three replicates . The six cultivars (S.A, S.B, 
S.C, ILB1814, ILB1266 and local cultivar) occupied the main plots, while boron concentrations (0, 
100, 200, 300) mg.I" occupied the sub-plots. Results showed that the concentration 300 mg.l" was 
superior in percentage of fertility 6.81, 6.38 % in both seasons, respectively, also concentration 200 
mg.I" was superior in the number of pods per plant 41.01, 41.58 in both seasons, respectively, The 
concentration 300 mg.I" was superior in number of seeds per pod 3.406, 3.583 in both seasons 
respectively. While, the concentration 0 mg.I” (control) gave the highest seed weight 963, 971 mg in 
both seasons , respectively, The highest seed yield 3136, 3269 kg.ha”" obtained from foliar 
applications by boron concentration 100 mg.I" in both seasons , respectively .The results showed 
that local cultivar was the best in the yield and its components , Therefore, it was recommended to 
grow the local cultivar with the application of zinc concentration 100 mg.I”. 


في 


۰11, 1۹-۰: 


تعد الباقلاء (4أء/۷ 2۵2 ا.) من اقدم 
المحاصيل التي عرفها وزرعها الانسان اذ استخدمت 
كغذاء مع بداية معرفة الانسان لفن الزراعة وهي احد 
المحاصيل الشتوية التابعة للعائلة البقولية والتي 
تحتوي بذورها على نسبة عالية من البروتين تقدر 
بحدود %۲٥-٤١‏ (۱۳) » وهذا يزيد من اهمية هذا 
المحصول لارتفاع قيمته الغذائية للانسان والحيوان اذ 
يعد المحصول المصدر الارخص للبروتين بالمقارنة 
مع البروتين الحيواني ذي الأسعار المرتفعة إضافة 
لما تحتويه بذور المحصول من كربوهيدرات والتي قد 
تصل نسبتها في اغلب الاصناف %١١‏ والعناصر 
المعدنية والالياف والفيتامينات (۱۸) › كما تعود 
اهمية محصول الباقلاء كغيره من المحاصيل البقولية 
الى قدرته على تحسين صفات التربة من خلال 
اسهاماته في تثيت النايتروجين الجوي في التربة عن 
طريق العقد الجذرية بالتعايش مع بكتيريا الرايزوبيوم › 
لذا فهو يدخل في التعاقب المحصولي بهدف تحسين 
ظروف التربة )٥(‏ » ويجود المحصول في مدى واسع 
من انواع الترب الا ان مقاومته للجفاف ضعيفة 
وخاصة اثناء فترة الازهارء اذ يؤدي الشد المائي الى 
تساقط اغلب الازهار» يتاقلم المحصول الى مدى 
واسع من درجات حموضة التربة٩ام ٤.٥0‏ - ۸.۳ 
ولكن عند انخفاض 1 التربة يقل معدل تكوين 
العقد الجذرية وبالتالي انخفاض كفاءة تيت 
النيتروجين الجوي» اوضح Sorokin g 50" m€r‏ 
)١(‏ انه في حالة نقص البورون فان الجذور 
الثانوية لنبات البزاليا تظهر عليها نموات غير 
مناشىء الجذور بالقرب من القمم 
الطرفية لها › وان هذه النموات نادرا ما تتطور الى 
شعیرات جذریة › اما )۱٤( h٣٥۴‏ فقد وجد بانه 
في حالة نقص البورون في نبات البزاليا ايضا قد 
تظهر مناطق متضررة على القمم النامية للجذور 
وتشوهات في انسجة المرستيم الطرفي للشعيرات 


۱۱ 


الجذريةء كما تبدو تلك الانسجة بنية اللون خاصة 
قرب نهايات الشعيرات الجذرية وفي بعض الحالات 
تظهر علیها تشققات . وجد )ا٣اه)S‏ (۱۹) بان 
متطلبات النبات للبورون تكون اكثر لانتاج الازهار 
والبذور منها للنمو الخضري» فنقص البورون قد لا 
يؤثر بشكل كبير على انتاج المادة الخضراء في 
النبات لكنه يؤثر بشكل كبير على انتاج الازهار 
والبذور » اذ يؤثر مباشرة على خصوية الازهار في 
النبات. وجد ١4۲|اه۴‏ واخرون )٠١(‏ بان هناك نقصا 
واضحا في امتصاص النبات لكل من ايونات 
الفوسفات والكلورايد والروبيديوم وهو النظير المشع 
للبوتاسيوم» لوحظ نقص الامتصاص في الجذور 
ونهايات الشعيرات الجذرية في حالة نقص البورون 
في نباتات الذرة الصفراء والباقلاء » وعند اضافة 
البورون تضاعفت نسبة امتصاص هذه الأيونات 
بثلاثة اضعاف بنسبة زيادة بلغت ٤٠١‏ % في نبات 
الذرة الصفراء بعد ٠١‏ دقيقة فقط من من الاضافة › 
بالمقارنة بزيادة نسبة امتصاص تلك الايونات الى 
ضعفين في نبات الباقلاء » ولوحظ في نفس الدراسة 
ان فعالية انزيم (۸1۴358) انخفضت في نبات الذرة 
الصفراء » وكذلك اغشية نهايات الشعيرات الجذرية 
بدت عليها تشققات في حالة نقص البورون» كما ان 
نمو الانبوبة اللقاحية يحتاج الى تراكيز عالية من 
البورون لتتمكن من الوصول الى المبيض ٠‏ اذ ان 
الانبوب اللقاحي في زهرة هذا النبات ينمو باتجاه 
تراكيز البورون العالية في المبيض لذا فان البورون 
في هذه الحالة يلعب دورا هاما كموجه كيميائي لنمو 
الانبوية اللقاحية خلال الانسجة التكاثرية باتجاه 
المبیض وھذا ما اکدہ واطٹلق ئۓlيa‏ seڼRobber‏ 
واخرون )١١(‏ بعملية (٤iأ٥‏ 3اه" 6٣ع)‏ » والتي يقوم 
بها البورون 

Loughman‏ (۱۷) علی نبات الباقلاء اکدا من 
خلالها بان امتصاص الفوسفات من قبل النبات في 
الجذور وانتقاله الى كل اجزاء النبات انخفض بشكل 


. وفي دراسة قام بھا R800‏ و 
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كبير في حالة نقص البورون وبعد تجهيز النبات 
بالبورون بحوالي -١‏ ۲ ساعة » استعاد النبات قدرته 
على امتصاص ونقل الفوسفات الى كل اجزائه بشكل 
اعتيادي» نفذت هذه الدراسة لمعرفة تاثير التغذية 
الورقية بعنصر البورون على الحاصل ومكوناته لستة 
اصناف من الباقلاء. 

المواد والطرائق 

نفذت تجربة في حقل التجارب التابع لقسم علوم 
المحاصيل الحقلية بكلية الزراعة - جامعة بغداد ابو 
غريب في الموسمين الشتويين ٠٠٠۸-۲٠۰۷‏ و 
۰۰4-۸ تبعا لتصمیم ۸٤C8(‏ وبترتیب 
الالواح المنشقة 9ئ0 ها۴ ااام وبثلاثة 
مكررات » اذ شملت الالواح الرئيسة الأصناف :۸.5 
EB 12663 EB ASO. 5 S.B,‏ 3 
اكا وهي اصاف مط رن قل وة 
ايكاردا !٥۸۸0۸4‏ عدا الصنف المحلي والصنف 
۴6ء تم الحصول عليها من الهياة العامة 
للبحوث الزراعية» بينما تضمنت الالواح الثانوية 
التراكيز المستخدمة من البورون وهي ٠‏ و ٠٠١‏ و 
٠۰‏ و٠٠٠‏ ملغم.لتر '. وزعت الاصناف عشوائيا 
داخل کل مکرر کما وزعت التراکیز عشوائیا ایضا 
داخل کل لوح رئیس» والذي يتألف من ۱۲ مرزاً 
بطول "۳ امتار المسافة بين مرز واخر ۷٠١‏ سم› 
وتمت الزراعة على مسافة ٠١‏ سم بين الجور › تم 
اختيار ۸ مروز فقط لاجراء المعاملات عليها بواقع 
مرزين لكل معاملة وترك > بينها اذ يفصل مرز واحد 
بين مروز المعاملات لضمان عدم وصول رذاذ 
المعاملة الاخرى » كما تم ترك مسافة ١م‏ بين الالواح 
الرئيسة للسبب نفسه فكانت الكثافة النباتية وفق هذا 
التوزيع ٠0۰۸١١‏ نبات.ه ' . تمت عملية الزراعة 
بتاريخ ٠١‏ تشرين الثاني في كلا الموسمين وتمت 
عملية الري بعد اتمام عملية الزراعة مباشرة واستمر 
ري المحصول خلال موسمي النمو وفق الحاجة » 
زرعت بذرتان بداخل كل جورة ثم اجريت عملية الخف 


۱۲ 


العيساوي و خربیط 
بعد البزوغ ليبقى نبات واحد» اضيف السماد 
الفوسفاتي قبل الزراعة بمعدل ١٣كغم‏ ۴.ه' 
۰کخم على 
دفعتين الاولى عند الزراعة والتانية عند بداية الازهار 
اما بالنسبة للبورون فقد كانت اضافته للنباتات رشا 
حضر المحلول المائي للبورون وفق النسب المطلوبة 
وکان مصدره حامض البوربك ) %1۷ بورون) اذ 
تمت اذابة الوزن المحدد من العنصر في كمية من 
الماء والرج حتى الذوبان التام ثم تكملة الماء الى 
التركيز المطلوب واضيف ٠.٠١‏ مل.لتر أ من مادة 
الزاهي كمادة ناشرة من اجل احداث البلل التام 
للاجزاء الخضرية للنبات» وقد تمت عمليات الرش في 
الصباح الباكر» وباستخدام المرشة اليدوية» كما تم 
معاملات الرش في بداية مرحلة التزهير بتاريخ ٦‏ 
شباط ولكلا الموسمين )٠١۹(‏ › نفذت عملية التعشيب 


والسماد النايتروجني بمعدل 


اليدوي عدة مرات خلال الموسمين » حصدت النباتات 
(ثلاثة نباتات من كل وحدة تجريبية) في كلتا 
التجربتين وللموسمين في نهاية شهر نيسان» اجري 
)6e۸ Stat )Editi0n 3‏ وقورنت المتوسطات علی 
مستوى معنوية ٠ %١‏ اذ تم تحليل نتائج التجربتين 
وفق التصميم المستخدم ۸٥820‏ وبترتيب الألواح 
المنشقة وبثلاثة مكررات ولكلا الموسمين. 
النتائج والمناقشة 
النسبة المئوية للأخصاب الفعال 

تشير نتائج الجدول٠‏ لصفة نسبة الخصوبة 
ولكلا الموسمين الى وجود فروق معنوية بين 
مستويات عاملي الدراسة وكذلك التداخل بين العاملين 
۰ ففي تجربة العام ۰۷~ YoeeA‏ اعطی التركيز 
٠‏ ملغمءلتر ' بورون اعلى متوسط لنسبة 
الخصوبة بلغ %1.۸١‏ مقارنة بأقل معدل %٤.٠٤‏ 
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لمعاملة المقارنة › تلاه التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' 
فالترکیز ٠۰۰‏ ملغم.لتر ' اذ اعطت ٦.۰۱‏ و ٥.٤۹‏ 
بالتتابع » وفي تجربة عام ۲۰۰۸- ۲۰۰۹ كانت 
النتائج مشابهة اذ اعطى التركيز ٠٠٠‏ ملغم.لتر ' 
اعلى معدل لنسبة الخصوبة بلغ 1.۳۸ مقارنة بأقل 
معدل %۳.۸۷ لمعاملة المقارنة تلاه التركيز ٠٠١‏ 


ملغم.لتر ' فالترکیز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' اذ اعطت 
۸ و ٠.١١‏ بالتتابع. ان النسبة المئوية 
للاخصاب تمثل نسبة الازهار التي نجحت في تكوين 
القرنات الى عدد الازهار الكلي في النبات والمعبر 
عنها باحتساب عدد القرنات في النبات. 


جدول .١‏ النسب المئوية للاخصاب الفعال في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون 
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اها شمن اة هة الككوة فى طروت اة 
الورقية بعنصر البورون قد يرجع الى ان البورون 
عنصر ضروري جداً للنباتات ولاسيما في مراحل 
النمو التكاثري » اذ اكدت العديد من البحوث على ان 
البورون عنصر ضروري لنمو الانابيب اللقاحية 
لحبوب اللقاح كما انه يزيد من فرص النبات على 
انتاج الازهار والثمار . كما وجد ان البورون يعمل 
رة ر اة اقح شل اة اة 
وهذا يتفق مع الفكرة القائلة بنمو الانبوبة اللقاحية 
باتجاه التراكيز العالية للبورون ولاسيما في الاجزاء 
الانثوية للزهرة والتي تدعمها بحوث عدة ١(‏ و .)١١‏ 
ان نمو الانبوبة اللقاحية مرتبط بمعدل تواجد 
مركبات البورون ضمن مكونات جدار الخلايا › واي 
كانت الية دورة البورون في عملية النمو التكاثري فان 


۲۳ 


۰۰۹4-A الموسم الزراعي‎ 
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1 | ترک‎ 1 
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وجوده بتراكيز عالية نسبياً يكون ضرورياً في النمو 
التكاثري لاغلب النباتات › فعلى الرغم من ان جدران 
الخلايا قد تختلف بين الانواع والاجناس النباتية لكن 
يبدو ان جدران خلايا الانابيب اللقاحية متشابهة في 
كل الانواع النباتية (۸) . كما ان جزء من مركبات 
جدر الخلایا يتم بناؤه وتكوينه بارتباط مركب البورات 
)0٥١26(‏ ببقايا السكريات الموجودة في الخلايا وذلك 
لا يتم الا بوجود البورون او احد مرکباته التي تؤدي 

للحصول علی مرکب ٥ھ٣مط )۱١(‏ . 
اما فيما يخص استجابة الاإصناف لتراكيز البورون في 
الموسم الأول » فقد اشار الجدول ١‏ الى نفوق 
الصنف ©5 باعطائه اعلى متوسط لنسبة الخصوية 
بلغ %1.۸ مقارنة بأقل معدل لنسبة الخصوبة والتي 
کانت للصنف 1266 18| اذ اعطی %٤.۱۸‏ » تلته 
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الاصناف (المحلي) و 8۸ و 1814 8ا|و 58 اذ 
اعطت ٥.۹٦‏ و ٥.۷‏ و ٥.٦٤‏ و ٥.۲١‏ بالتتابع» اما 
في التجربة نفسها في الموسم الثاني فقد اشار الجدول 
نفسه الى نتائج متقاربة اذ اعطى الصنف ©5 اعلى 
متوسط لنسبة الخصوية بلغ ٠.1۷‏ مقارنة بأقل قيمة 
٠٤١‏ للصنف 1266 18| ثم تلته بقية الاصناف 
المحلي » 1814 18| » 8۸ » 88 اذ اعطت 
٥.۸ › ۱‏ » .° و ٤.41‏ بالتتابع» اما 
بالنسبة لتأثير التداخل فتشير النتائج الى تفوق معاملة 
التداخل (©0؟ × ۳۰۰) لموسم ۲٠۰۸-۲۰۰۷‏ في 
اعطائها اعلى متوسط لنسبة الخصوبة بلغ %٠٠.٠٥‏ 
بينما اعطت المعاملة (58 × )٠٠١‏ اقل متوسط 
لنسبة الخصوبة بلغ %۲.۹۹ » كما اشارت نتائج 
الجدول الى تفوق معاملة التداخل (©8 × )٠١‏ في 
الموسم الثاني باعطائها اعلى متوسط لنسبة الخصوية 
بلغ %۹.٩١‏ في حين اعطت المعاملة (8؟S‏ × )٠‏ 
اقل معدل لنسبة الخصوبة بلغ %۲.۷۹. 

عدد القرنات.نبات ' 


العيساوي و خربيط 
يعد عدد القرنات في نبات الباقلاء من اهم مكونات 
الحاصل التي تؤدي الى زيادة حاصل البذور )٤(‏ › 
اذ توضح نتائج الجدول ۲ لصفة عدد القرنات في 
النبات وللموسمين ۲٠٠۰۷‏ - 
۹ وجود فروق معنوية بين مستويات عاملي 
الدراسة وكذلك التداخل بين العاملين. ففي الموسم 
الاول اعطى التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' اعلى عدد 
قرنات في النبات بلغ ٤٠١‏ بينما اعطت معاملة 
المقارنة اقل متوسط لعدد القرنات في نبات بلغ ٠٠١٤‏ 
> ثم جاء الترکیز ٠٠۰‏ ملغم.لتر ' فالترکیز ٠٠١‏ 
ملغم.لتر ' باعطائهما ۳۷.٤‏ و ۳۷ بالتتابع» وفي 
تجربة الموسم الثاني كانت النتائج بالاتجاه نفسه › اذ 
يشير الجدول نفسه الى تفوق معاملة ۲٠١‏ ملغم. لتر 
` باعطائها اعلی عدد قرنات.نبات ' بلغ ٤٠.١‏ 
قياساً بمعاملة المقارنة التي اعطت اقل متوسط بلغ 
٠٥‏ تم جاءت المعاملات ٠٠١‏ ملغم.لتر أ و 
۰ ملغم .لتر ' اذ اعطت ۳۷.۸ و ۳۷.۰۳ بالتتابع 


۲۰۰۸ و ۰۰۸ 


جدول ۲. متوسط عدد القرنات في النبات في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون. 


۲٠٠۰۸-۲۰۰۷ الموسم الزراعي‎ 
ن تركيز البورون ملغم.لتر"'‎ 
المتوسط‎ ۳ ۲١ ۱ 
0.0 TV." | 4.1 | ۳1.4 | 259 S.A 
۳۳.٦ AN oS | WEB TS S.B 
۳۹.۷ TAA | EP. | E.۹ | PT. S.C 
۸. ۳.۹ | ۹ "A.1 | Yo.f | ILB1814 
A: YY. | YT.A | YE. | TT. | ILB1266 
40.٦ ۳۷.٦ ۹ o1. | f.0 المحلي‎ 
1۳ .١% ° أفم‎ 
PV. | fl. | PV. | PY. المتوسط‎ 
4.٥ %‰° ا.ف.م‎ 


ان زيادة عدد القرنات في النبات والتي هي احد اهم 
عوامل زيادة الحاصل الاقتصادي بزيادة تراكيز 
البورون ربما يكون سببها ان البكتين في جدر الخلايا 
يعمل كمصب للبورون الممتص تم يقوم بتجهيزه الى 
الثمار والبذور › فقد وجد بأنه في حالة نقص البورون 


٤ 


۲٠٠۰۹-۲۰۰۸ الموسم الزراعي‎ 
' ا تركيز البورون ملغم. لتر‎ 
المتوسط‎ ۳ ۲٠ ۱ 
Po.4 1.1 | A.1 | TA. | 1.۷ S.A 
0.۱ f.1 | fo.V | TA. | 0.۷ S.B 
1 ET. | EEA | ET. | TY. S.C 
A.0 4.A | “.A | A.V | YE.A | ILB1814 
1.۸ 1.4 | YY 6.4 | 1.6 | ILB1266 
CON PN e ONS المحلي‎ 
4." 5% 7.8 أف.م‎ 
TV.T | f.0 | TY.A | I.0 المتوسط‎ 
۳.۲ 


فان البذور والثمار قد تتضرر او تجهض لانه في 
هذه الحالة تقل المنافسة على المواد المتمثلة بغياب 
E AEA E ob‏ 
الققسين اد ازات فة الخونة افا ا تراك 
نت ا کے ات کا ا 
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الاصناف في عدد قرنات.نبات ' اذ يشير الجدول 
(۲) ولكلا العامين تفوق الصنف المحلي باعطائه 
اعلی متوسط عدد قرنات.نبات ' بلغ ٤٥.٦‏ و ٤٥.۷‏ 
للموسمين الاول والتاني بالتتابع بينما اعطى الصنف 
1266 8ا اقل معدل لعدد القرنات بلغ ٠۷.٤‏ و 
۸ للموسمين بالتتابع »اما بالنسبة لمعاملات 
التداخل فقد اوضحت النتائج ان معاملة التداخل 
(1814 ۱8 × ۲۰۰) قد اعطت اعلی متوسط لعدد 
القرنات بلغ ٥٩‏ » 1۰.۸ للموسمین ۲۰۰۷ - ۲٠١۸‏ 
و ۲۰۰۸ - ۲۰۰۹ بالتتابع . بينما سجل اقل متوسط 
لعدد القرنات.نبات ' من المعاملة (1266 18| × 
٠١‏ ) والذي بلغ ۲۳۰.۸ و ۲۳ للموسمين بالتتابع. قد 
يعود سبب اختلاف استجابة الاصناف لتراكيز 
البورون الى الاختلاف الوراثي بين الاصناف» اذ 
تؤكد العديد من الدراسات وجود اختلافات بين 
التراكيب الوراثية في معظم الصفات الخضرية 
والتكاثرية التي من اهمها عدد القرنات / نبات (١١و‏ 
(. 

عدد البذور .قرنة ' 

ان صفة عدد البذور في القرنة تعد احد اهم مكونات 
الحاصل في الباقلاء وتمثل عدد البويضات المخصبة 
والتي نجحت في انتاج بذور كما تعد من اهم 
الصفات المرغوبة في الانتخاب من خلال اهميتها في 
زيادة حاصل البذور في النبات » تشير النتائج الواردة 
في جدول ۳ الى وجود فروق معنوية بين مستويات 
عاملي الدراسة » اما بالنسبة للتداخل فقد كان ذو 
نتائج معنوية فقط في تجربة الموسم ۲۰۰۸- »٠٠١۹‏ 
بينت النتائج تفوق معاملة التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' 
اذ اعطت اعلى متوسط لعدد البذور في القرنة بلغ 
٤‏ و ٠.١‏ والتي لم تختلف معنوياً عن معاملة 
التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' لكنها اختلفت معنوياً عن 
معاملة المقارنة التي سجلت اقل متوسط لعدد البذور 
في القرنة والذي بلغ ۲.۸۳ و٠٠.٠‏ » تليها معاملة 


العيساوي و خربيط 
التركيز ٠٠٠١‏ ملغم.لتر ' والتي اعطت ۳.۳۲ و 
۷ للموسمين بالتتابع ءان زيادة متوسط عدد 
البدور في القرنة والذي هو محور موضوع الدراسة 
يعود سببه الى دور عنصر البورون والذي يؤثر في 
نمو الاجزاء التكاثريةء اذ تحتاج الاجزاء التكاثرية الى 
مستويات عالية من البورون لتنمو بشكل طبيعي 
لاسيما نمو الكالس في جدران خلايا انابيب اللقاح» 
وهذا يتم من خلال تكوين معقد بورات الكالس 
borate Callose)‏ >exامcomp).وتحتاج‏ الانبوبة 
اللقاحية الى تراكيز عالية من البورون في المبيض لذا 
فان البورون في هذه الحالة يؤدي دوراً هاماً اضافياً 
كموجه كيميائي لنمو الانبوبة اللقاحية خلال الانسجة 
التكاثرية باتجاه المبيض وھذا ما اکدo Robberlse‏ 
واخرون )١١(‏ كما اطلقوا على هذه العملية اسم 
chemo (‏ ) » وهذا يوثر بشکل مباشر في 
نسبة نجاح الاخصاب في الازهار وتكوين البذور › 
كما لوحظ ايضاً اثناء توفر عنصر البورون هناك 
سرعة في معدلات انقسام الخلايا بعد العقد » الى هذا 
فان الاجزاء الانثوية للازهار تزداد حيويتها بتوفر 
البورون بشكل كاف (4) . وفيما يخص استجابة 
الاصناف لتراكيز البورون فقد بين الجدول ٣‏ تفوق 


الصنف المحلي باعطائه اعلى معدل لعدد 
البذور.قرنة ' اذ بلغ ٤.١٤‏ و١٤.٠٤‏ بذرة.قرنة ' 


للموسمين بالتتابع . بينما اعطى الصنف 54 اقل 
معدل لعدد البذور.قرنة ' بلغ ۲.۷۸ و ۲.۸۱ 
للموسمين بالتتابع » تم تلاه الصنف ١181266‏ اذ 
اعطی ۳.۳۲ و ٠.٠١۷‏ بذرة.قرنة ' لكلا الموسمين 
بالتتابع » كما اشارت نتائج الجدول وجود تداخل 
معنوي لمستويات العاملين في تجربة الموسم الثاني 
فقط اذ اعطت المعاملة (المحلي × )٠٠١‏ اعلى 
معدل لعدد البذور.قرنة ' بلغ ٤٠.١١‏ بينما اعطت 
المعاملتان (8۸ × )٠‏ و (©8 × )١‏ اقل معدل لعدد 


البذور.قرنة ' بلغ ۲.١‏ لكلا منهما 
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جدول ۳. متوسط عدد البذور.قرنة ' في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون. 


۲٠٠۰۸-۲۰۰۷ الموسم الزراعي‎ 
تركيز البورون ملغم.لتر"'‎ E 
المتوسط‎ ۳ ۲١ ۱ 
1.۷۸ Y۳ 11 | 2.53 S.A 
۳...0 ۲.۹ Vs TLE | TY. S.B 
1.44 T1 |) TPT | YT | YY S.C 
۳ T.. | Y.A1 | TT. | 1.61 ILB1814 
۳.۲ ۳.0 T.or | T.TT | +. | ILB1266 
4 VT | ETT | for | 1.۹7 المحلي‎ 
غم‎ %١ أف.م‎ 
4۲ 
۳.٤ TTY | TTT | T.AT المتوسط‎ 
Rh %‰° ا .ف.م‎ 


معدل وزن البذرة 

توضح نتائج جدول ٤‏ وجود فروق معنوية بين 
مستويات عاملي الدراسة . اما بالنسبة للتداخل بين 
مستويات العاملين فلم يكن معنوياً في الموسم الاول 
بينما كان معنوياً في تجربة الموسم الثاني » اذ بينت 
النتائج بأن معاملة التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر' 
انخفضت معنوياً في كلا الموسمين لتعطي اقل معدل 
لوزن البذرة بلغ ۷۸۹ و٤٠۸‏ ملغم مقارنة بمعاملة 
المقارنة والتي اعطت اعلى متوسط لوزن البذرة بلغ 
۳ و١۹۷‏ ملغم للموسمين بالتتابع الا ان معاملة 
التركيز ١٠٠ملغم.لتر‏ ' بورون لم تختلف معنوياً عن 
معاملتي التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر أ و ٠٠١‏ ملغم. لتر 
أ في كلا الموسمينءان زيادة متوسط وزن البذرة 
يرتبط ارتباطاً عكسياً مع معدل عدد البذور .قرنة ' 
اذ كلما زاد عدد البذور في القرنة ازداد التنافس بينها 
على المواد الغذائية مما يؤدي الى توزيعها على عدد 


٦ 


العيساوي و خربيط 
الموسم الزراعي ۲٠٠۰۹-۲۰۰۸‏ 
0 تركيز البورون ملغم.لتر"' 
oe) Yee | Von‏ 
EA NN EE | NR S.A‏ 
PF. | PT. | PT. | Y.AT S.B‏ 
u EES EN EER S.C‏ .1. 
Tf | T.AT | T.or | Y.AT | ILB1814‏ 
T.V1 | T.V. | T.T | TY ILB1266‏ 
المحلي £2.17 | GFT ETT | EV‏ ۷ 
أف.م ° 9%.. 
۸ 
المتوسط P.oN | TEV | PLEA | Te‏ 
1۹ 


اكبر من البذور فينخفض معدل وزن البذرة الواحدة . 
وهذه النتيجة تتفق مع ما جاء به )١(‏ واللذان اشارا 
الى ان معدل امتلاء القرنات التي تحتوي على ثلاث 
ید ا ف ات ا تک کل کس 
بذرنx‏ هذا ا اكه الول اما اة 
لاستجابة الأصناف لمستويات البورون المختلفة 
فتشير النتائج الى تفوق الصنف المحلي باعلى 
متوسط لوزن البذرة بلغ ١۱٠۲١‏ و ١٠٤١٤١‏ ملغم 
للموسمين بالتتابع » في حين اعطى الصنف 5٤0‏ اقل 
متوسط لوزن البذرة في كلا الموسمين بلغ 1۳۸ و 
۹ ملغم بالتتابع » وتباينت بقية الاصناف في 
متوسطات معدل وزن البذرة وكما موضح في الجدول 
:اما افالفة لمعتو التداخل. فق اعت العامة 
(المحلي × )٠‏ اعلى متوسط لوزن البذرة بلغ ٠٠١١‏ 
ملغم في حين اعطت المعاملة (©8 × )٠‏ اقل معدل 
لوزن البذرة بلغ ٠٠١‏ ملغم . 


مجلة الوم الزراعية العراقية - ۲١١٠١ ١ ۱۹-۱۰:)۲(٩۲‏ 


العيساوي و خربیط 


جدول .٠‏ متوسط وزن البذرة (ملغم) في اصناف الباقلاء بتاثير تراكيز البورون. 


۲٠٠۰۸-۲۰۰۷ الموسم الزراعي‎ 
' تركيز البورون ملغم. لتر"‎ e. 
ل( المتوسط‎ ۰ ۰ 10۰ ٤ 
AYY VY ۹1۰ VT. 923 S.A 
V1 ۷۹۰ 0 10. 6 S.B 
1۸ 14۳ 0۹۰ a: 1۳ S.C 
۹۷٦ 1o" | AIT ۸3۹ 111۷  ILB1814 
۸۹۸ AYY Veh) 14. 11۷ | ILB126 
1۲1 IV | VIET | Veo | NY المحلي‎ 
1۲۹ غم‎ ‰١ فم‎ 
۸11 A۸ | ۸۹ ۹1۳ المتوسط‎ 
۲۳ %‰° .ف.م‎ | 
حاصل البذور‎ 


يعد حاصل البذور المحصلة النهائية الناتجة عن 
تأثيرات العوامل البيئية والوراثية والتداخل بينها 
وتأثيرهما على مكونات الحاصل الاولية والثانوية » اذ 
يشير الجدول )١(‏ الى وجود فروق معنوية بين 
مستویات عنصر البورون في هذه الصفةء اذ اعطی 
التركيز ٠٠١‏ ملغم.لتر ' اعلى متوسط لحاصل 
البذور بلغ ۳۱۳١‏ و ٠۳۲١۹‏ كغم.ه' 
للموسمين ۲۰۰۷- °۸ Yes Too gy‏ بالتتابع 
مقارنة ب ٠٠١۷‏ و ٠٠٤٠١‏ كغم.ه أ لمعاملة المقارنة 
» بالنسبة للموسم الاول تلاه التركيز ۲٠١‏ ملغم. لتر ' 
فالترکیز ۳۰۰ باعطائهما ۲۹۱۷ و ۲۸۲١‏ کغم.ھ' 
بالتتابع اما في الموسم الثاني تلاه التركيز o‏ 
ملغم.لتر ' فالترکیز ۲۰۰ باعطائهما ۲۹٤۸‏ و 


۲٠٠۰۹-۲۰۰۸ الموسم الزراعي‎ 
تركيز البورون ملغم.لتر"'‎ 0 
0 ۰ 10۰ 
Vos AVY 1۰ ۹1۷ S.A 
V۳ Véo o۳۹ "oo ۹7۹ S.B 
۹ ۸۰ 0۹۹ Ea 01۰ S.C 
۱۱ ArT A4۳ | 114۷ | ILB1814 
AY | 1۰3¥ | A1۲ ۹11 ILB1266 
T€ | 13A | 1۰1۹4 | المحلي‎ 
1% ° أفم‎ 
Avo ۸٤٦ ۸1٤ ۹۷۱ المتوسط‎ 
۸۸ 


۳ كغم.ه ' بالتتابع» ان زيادة حاصل البذور 
الواضحة من خلال الجدول آنفاً لابد ان تتأثر من 
زيادة واحد او اكثر من مكونات الحاصل والتي هي 
بالنسبة لنبات الباقلاء تتمثل في عدد القرنات في 
النبات وعدد البذور في القرنة ومعدل وزن البذرة › 
ولكن تشير العديد من الدراسات الى صعوية او 
استحالة زيادة كل مكونات الحاصل بواسطة ايا من 
العوامل الوراثية او البيئية والتي منها تغذية النبات» الا 
انه من الممكن زيادة قسم من مكونات الحاصل على 
حساب المكون الثالث ويتضح من مناقشة جداول 
سابقة حصول زيادة معنوية في صفة عدد القرنات في 
نبات عند التسميد بالبورون( الجدول ۲)ء كما لوحظت 
زيادة في صفة عدد البذور في القرنة( الجدول ۳) 


جدول .٠‏ متوسط حاصل البذور(كغم.ه ') في اصناف الباقلاء بتائير تراكيز البورون. 


۲٠٠۰۸-۲۰۰۷ الموسم الزراعي‎ 
' تركيز البورون ملغم .لتر‎ a 
ل( المتوسط‎ ۰ ۰۰ 1۰ ٤ 
E IVE | TTI | 11۸4 | 4 S.A 
1۹ YTV | TTT | TIYE | VE S.B 
1۷ AT‘ | YVoY | TATA | Yé S.C 
4۱ 140 | TY. | TITY | 140° | ILB1814 
o4١ ۹۸ YYTé | YYTAY | TTY! | ILB1266 
VE AY | ITT oY | VY المحلي‎ 
1۲ 4% ° افم‎ 
TATO TY | TIT | 0۰V المتوسط‎ 
۱۹٩ | %5 افم‎ 


1۷ 


الموسم الزراعي ۲٠٠۰۹-۲۰۰۸‏ 
ا ۴ ۾ e‏ = 
اناف تركيز البورون ملغم.لتر 
۳٠ ۰ 1۰ :‏ 

TV | YITA | TON | TITY | 10° S.A 
YTTY | YTYY | TIE | Vo S.B 
IAEA | 49۹ | £1۳ | 4۹۱ S.C 
oV | TeTE | TTA | 1۸1° | ILB1814 
YIYT | YT.Y | Yé.A | TV40 | ILB1266 
o۳۹ EY | ool TAT المحلي‎ 

°40 % ° أ.ف.م‎ 
YALA | TY | TTI | Yo. المتوسط‎ 
4۸ 
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الا ان الجدول ٤‏ يشير الى انخفاض في متوسط 
وزن البذرة في معاملات التسميد بالبورون . ومن 
المؤكد ان الزيادة الحاصلة في عدد البذور في القرنة 
وعدد القرنات" في النبات تفوق بشكل كبير الققص 
الحاصل في معدل وزن البذرة ويبدو ان هذه الزيادات 
هي التي ادت الى زيادة حاصل البذور في وحدة 
المساحة لاسيما ان صفة وزن البذور تعد من 
الصفات العالية التوريث والتي يصعب تغييرها 


بالعوامل البيئية )٠١(‏ . 
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